\\2
nvent
RAYCHEM

Itsesaatyvat ja
itserajoittuvat
lampokaapelijarjestelmat

Asennus- ja huolto-opas



2 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

1.  Yleista

2. Lampokaapelin valinta

3. Lampokaapelin asennus

10

4. Komponenttien asennus

17

5. Termostaatit

23

6. Lampoeristeet ja varoitusmerkinnat

24

7. Tehonsyotto ja sahkoturvallisuus

26

8. Jadrjestelman testaus

26

9. Kaytto, huolto ja putkistokorjaukset

29

10. Lampokaapelin vauriot

30

11.  Vianmaaritystaulukko

30

Product Rekisterdi laajennettu takuu osoitteessa
warranty | nVent.com/RAYCHEM.

nVent.com/RAYCHEM | 3


http://nVent.com/RAYCHEM
http://nVent.com/RAYCHEM

ATEX/UKEX

BTV

Sertifikaatti No

SGS20ATEX0048X
(BAS21UKEX0497X)

Koodi

& 112 G Ex 60079-30-1€b IIC T6 Gb

& 112 D Ex 60079-30-1tb 11IC T80°C Db

tai

& 112 G Ex 60079-30-1eb mb IIC T6 Gb

& 112 D Ex 60079-30-1 mb tb 11IC T80°C Db
Tmin -60°C

QTVR

SGS20ATEX0050X
(BAS21UKEX0498X)

& 112 G Ex 60079-30-1€b IIC T4 Gb

& 112 D Ex 60079-30-1tb I1IC T130°C Db

tai

& 112 G Ex 60079-30-1 eb mb IIC T4 Gb

& 112 D Ex 60079-30-1 mb tb 11IC T130°C Db
Tmin -60°C

XTV(R

=

SGS20ATEX0049X
(BAS21UKEX0499X)

& 112 G Ex 60079-30-1eb IIC T* Gb

& 112 D Ex 60079-30-1tb IlIC T**°C Db

tai

& 112 G Ex 60079-30-1 eb mb IIC T* Gb

& 112 D Ex 60079-30-1 mb tb IlIC T**°C Db
Tmin =60°C (* ** katso luettelosta)

KTV

SGS20ATEX0051X
(BAS21UKEX0500X)

& 112 G Ex 60079-30-1 eb IIC T226°C(T2) Gb
& 112 D Ex 60079-30-1tb I1IC T226°C Db
tai

& 112 G Ex 60079-30-1eb mb IIC T226°C(T2) Gb

& 112 D Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T226°C Db
Tmin —60°C (* ** katso luettelosta)

HTV

PTB21ATEX1003X
(BAS21UKEX0649X)

& 112 G Ex 60079-30-1eb IIC T* Gb

& 112 D Ex 60079-30-11tb IlIC T**°C Db

tai

& 112 G Ex 60079-30-1 eb mb IIC T* Gb

& 112 D Ex 60079-30-1 mb th IlIC T**°C Db
Tmin =60°C (* ** katso luettelosta)

VPL

SGS20ATEX0045X
(BAS21UKEX0503X)

& 112 G Ex 60079-30-1eb IIC T* Gb

& 112 D Ex 60079-30-1tb IlIC T**°C Db

tai

& 112 G Ex 60079-30-1 eb mb IIC T* Gb

& 112 D Ex 60079-30-1 mb tb 1lIC T**°C Db
Tmin —60°C (* ** katso luettelosta)

IECEx

BTV

Sertifikaatti No

IECEx BAS 20.0011X

Koodi

Ex 60079-30-1eb IIC T6 Gb

Ex 60079-30-1tb 1lIC T80°C Db

tai

Ex 60079-30-1eb mb IIC T6 Gb

Ex 60079-30-1 mb tb 1lIC T80°C Db
Tmin -60°C

QTVR

IECEx BAS 20.0013X

Ex 60079-30-1eb IIC T4 Gb

Ex 60079-30-11tb 11IC T130°C Db

tai

Ex 60079-30-1eb mb IIC T4 Gb

Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T130°C Db
Tmin -60°C

XTV(R)

IECEx BAS 20.0012X

Ex 60079-30-1eb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1tb IlIC T**°C Db

tai

Ex 60079-30-1 eb mb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T**°C Db
Tmin -=60°C (* ** katso luettelosta)
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Sertifikaatti No Koodi

Ex 60079-30-1eb IIC T226°C(T2) Gb

Ex 60079-30-1tb 11IC T226°C Db

tai

Ex 60079-30-1eb mb IIC T226°C(T2) Gb
Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T226°C Db
Tmin =60°C (* ** katso luettelosta)

Ex 60079-30-1eb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1tb IlIC T**°C Db

tai

Ex 60079-30-1 eb mb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T**°C Db
Tmin -=60°C (* ** katso luettelosta)

“Ex 60079-30-1eb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1tb IlIC T**°C Db

tai

Ex 60079-30-1eb mb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1 mb tb IIIC T**°C Db
Tmin =60°C (* ** katso luettelosta)”

KTV IECEx BAS 20.0014X

HTV  IECxPTB21.0007X

VPL  IECEx BAS 20.0008X

EALEx

Tuote

Nimi

SAPssa Sertifikaatti No Koodi

1ExellCT6 Gb X 1ExembIICT6 Gb X

Extb IIIC T80°C Db X Extb mb IlIC T80°C Db X
Ta -60°C..+56°C IP66

TExellICT4Gb X 1ExemblICT4Gb X
Extb IICT130°C Db X Ex tb mb IlIC T130°C Db X
Ta -60°C..+56°C IP66

TExellICT*Gb X 1ExemblIC T*Gb X
Extb ICT*Db X Extb mb HIC T* Db X
Ta -60°C..+56°C 1P66

1Exe lIC 226°C (T2) Gb X 1Ex e mb IIC 226°C (T2) Gb X
Extb IC T226°C Db X Ex th mb IlIC T226°C Db X
Ta -60°C..+56°C IP66

HTV  EA3C RU C-BE. 1Ex e mb 60079-30-111C 180°C (T3)...215°C (T2) Gb X
kaapeli AX58.B.01728/21 Ex th 60079-30-111IC 180°C ... 215°C Db X

TExellICT*Gb X 1ExemblIC T* Gb X
Extb ICT*Db X Extb mb HIC T* Db X
Ta -60°C..+56°C 1P66

BSA-kaapelit ovat EAC-sertifioituja TR CU 004/2011

BTV TCRU C-BE.
kaapeli MI062.B.00054/18

QTVR  TCRU C-BE.
kaapeli M}062.B.00054/18

XTV TCRU C-BE.
kaapeli MI062.B.00054/18

KTV TC RU C-BE.
kaapeli M}062.B.00054/18

VPL TC RU C-BE.
kaapeli M}062.B.00054/18

VAROITUS: Ole huolellinen kuten kaikkien sahkdlaitteiden kanssa.
Lampokaapelin tai komponenttien vaurioituminen seka virheellinen
asentaminen voi aiheuttaa kosteuden tai lian pddsemisen kaapelin
sisddn. Seurauksena voi olla oikosulku, kipindintia tai tulipalon vaara.
Al3 kytke lampokaapelin johtimia yhteen tai aiheutat oikosulun.
Kytkemattomat lampokaapelien paat on suljettava nVent hyvaksymalla
loppupéétteella.

Varmista tulipalon ja réjahdyksen estdmiseksi rajahdysvaarallisilla
alueilla, ettd lampokaapelin vaipan enimmaislampétila ei ylita
alueella olevien kaasujen itsesyttymislampétilaa. Katso lisétiedot
suunnitteludokumentaatiosta.

Ostajan tulisi tiedottaa valmistajalle kaikista ulkopuolisista
haittatekijoistéa tai agressiivisista aineista joille laitteisto voi altistua.
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K‘ciytﬁn erityisehtoja
ei saa ylittaa:
+110°C  S-20 ja E-20

+260°C  E-40 ja S-40

+150°C  C-150-E, S-150 ja E-150

+151°C  E-100, E-100-L ja JBS-100

+155°C  JBM-100 ja T-100

+110°C  C25-21ja C25-100

+180°C  C25-100-METAL/C3/4-100-METAL

Pa&atteilla ja rasioilla E-100, E-100-L, JBM-100, JBM-100-L, JBS-100,
JBS-100-L ja T-100 on rajoitettu ldmpdotilankesto perustuen niissa
kaytettyihin komponentteihin. Kun ne asennetaan putkelle tai johonkin
muuhun kohteeseen, putken maksimildmpétila 250°C ei aiheuta
rajoittavien lampétilojen 151°C tai 155°C ylitystd komponenttien osalta.

Loppupditteisiin, jatkoksiin ja kytkentapdihin liittyvat vastaavat
ymparisolampatilat:
-60°C ... +56°C E-20 ja S-20

-60°C ... +56°C E-40 ja S-40

-55°C ... +56°C T-100, JBM-100, JBS-100, JBU-100 ja E-100

-40°C ... +56°C JBS-100-L, JBM-100-L, ja JBU-100-L

-55°C ... +55°C  C-150-E, S-150 ja E-150

-40°C ... +40°C E-100-L

-55°C ... +110°C  C25-21ja C25-100

-60°C ... +180°C C25-100-METAL / C3/4-100-METAL /
C25-100-METAL-NP / C3/4-100-METAL-NP / C25-100-METAL-SS

+ Holkkitiivisteiden, jatkosten ja paatteiden asennus tulee tehda
valmistajan ohjeiden mukaisesti
Lampokaapelin syottopiirin tulee siséltaa standardin
IEC 60079-30-1 lausekkeen 4.4 mukaiset suojalaitteet.
Rasioille JBM-100-L, JBU-100L ja JBS-100-L maksimi virta on 20 A
kaytettdessad ymparistolampdatiloissa yli 40°C
Lampokaapeleiden minimi asennuslampaétila on =60°C. Minimi
taivutussade eri lampétiloissa on esitetty timan dokumentin
seuraavilla sivuilla
Lampokaapelille tuleva sy6tto tulee paattaa kulloinkin sopivaan
kytkentdrasiaan
Ympaéristolampatiloissa yli 40°C tulee kayttaa sydttokaapelia, jonka
lampdatilankesto on maaritelty yli 90°C sekd metallisia holkkitiivisteita
Minimi asennuslampétila loppupéétteelle E-20 ja jatkokselle S-20 on
-20°C
Asentajan tulee tehdé Ex-laitteelle eristelujuustesti siten, etta
kytkentdpakkaus C25-21, C25-100 tai C25-100-METAL / C3/
4-100-METAL / C25-100-METAL-NP / C25-100-METAL-SS on
asennettuna. Oikosulkua ei saa tapahtua. (Vaihtoehtoisesti
voidaan tehda eristysresistanssimittaus standardin IEC 60079-30-2
mukaisesti)
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Nimellisjannite

BTV1, QTVR1, KTV1, XTV(R)1, HTV1, VPL1: 110 V, 120 V
BTV2, QTVR2, KTV2, XTV(R)2, HTV2, VPL2: 230V, 277 V, VPL4: 400 V, 480 V

BSA BTV QTVR XTV XTVR KTV HTV VPL

Minimi taivutussade
(mm)

-60°C<T<-20°C 35 35 35 51 51 26 25 19
-20°C<T<-10°C 30 30 30 35 35 20 20 15
-10°C<T<0°C 25 25 25 25 25 15 15 15
0°C<T<+10°C 20 20 20 20 20 15 15 15
T>+10°C 10 12 12 12 12 12 13 12
Minimi

asennuslampdtila

-60°C -60°C -60°C -60°C -60°C -60°C -60°C -60°C

BSA BTV QTVR XTV XTVR KTV HTV VPL

Katso
Maksimi jatkuva alla
kéyttolampdtila 65 65 110 121 150 150 205 oleva
(jannitteisend) °C taulu-

kko

Maksimi
hetkellinen
altistusldmpdtila
(1000 h
kumulatiivisesti,
jannitteisend/
jannitteettomana)
°C

Maksimi jatkuva
altistuslampdtila
(jannitteettomand)
°C

85 110 250 ***250 250 **260 -

65 65 110 160 160 160 205 260

Itserajoittuva T3t T3
lampdtila (T2: T (T2:
IEC/EN 60079-30-1 ' 15/ 20HTV,
mukaan 20XTV1) 20XTVR1) 28HTV2)

T*

Tehon rajoittama
lampéatilla
(*suunnittelun
mukaan)

—_ — — — — — — T*

** 2000 tuntia HTV-kaapelille, Iampétilojen valilla 205°C ja 260°C altistuskeston
osalta ottakaa yhteytta nVent:iin.
**% 2000 tuntia XTVR-kaapelille

T3 20XTVR2 max. 240 V
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Maksimi jatkuva kayttolampotila-taulukko

(Iampokaapeli jannitteisend)

Kaapeli
SVPL1-CT

mmov
235°C

230V

254V

277V

400V

480V

10VPL1-CT

215°C

15VPL1-CT

190°C

20VPL1-CT

150°C

5VPL2-CT

230°C

225°C

225°C

10VPL2-CT

210°C

200°C

195°C

15VPL2-CT

180°C

145°C

105°C

20VPL2-CT

150°C

5VPL4-CT

230°C

230°C

10VPL4-CT

215°C

205°C

15VPL4-CT

195°C

160°C

20VPL4-CT

150°C

150°C
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1. YLEISTA

Oppaan kaytto

Asennus- ja huolto-opas koskee vain nVent RAYCHEM itsesaatyvia ja
itserajoittuvia lampdkaapelijarjestelmia lampdoeristetyissa putkissa ja
séilidissa. Jos haluat tietoa muista sovelluksista, ota yhteytta

nVent edustajaan.

Itsesatyvit BSA, BTV, QTVR-, XTV(R)-, KTV- ja HTV- limpdkaapelit

L

N

Kylmempi Lampimampi
osa osa

+ Teho vaihtelee [dmpd6tilan mukaan. Kun putken lampétila nousee,
teho laskee

+ Polymeeri laajenee korkeissa ldmpétiloissa vahentden johtavien
ratojen maaraa ja virran kulkua

+ Alhaisissa lampdtiloissa on useita johtavia ratoja, mikd mahdollistaa
virran kulkemisen johdinten valilla

Itserajoittuvat VPL-lampokaapelit

—————— Lammitettava alue

Liitos

“——r +“—F T )
Ei-aktiivinen Aktiivinen Vyshykkeen ~L@mpdelementti
lammitys-  lammitys- pituus

vyohyke vyohyke

Tarked huomautus

nVent takuun voimassaolo edellyttda tdman kayttdoppaan ja
asennustarvikkeiden ohjeiden noudattamista. Huomioi asennuksessa
my0s sahkdlammitysjarjestelmia koskevat paikalliset vaatimukset.

2. LAMPOKAAPELIN VALINTA

Sahkoisen saattolammitysjarjestelman suunnittelua tulee valvoa
sellaisten henkildiden, jotka tuntevat saattolammityksen ja seuraavat
valmistajan méaarittelemia rajahdysvaarallisten tilojen vaatimia
suunnittelumenettelyja.

Tarkista suunnitteludokumentaatiosta, ettd kuhunkin putkeen tai sailioon
on asennettu oikea lampdkaapeli. Tutustu nVent tuote-esitteisiin ja
TraceCalcohjelmistoon valitessasi sopivaa lampdkaapelia erilaisiin
ympdristdihin huomioiden kyseiset [dmpatila-, kemialliset, sdhkdiset ja
mekaaniset vaatimukset.

Dokumentointi

Saattolammitysjarjestelmén jokaisen piirin dokumentit tulee séilyttda niin
kauan kuin jarjestelmé on kaytdssa.
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3. LAMPOKAAPELIN ASENNUS

Saattolammitysjarjestelmien asennukseen ja testaukseen liittyvat henkilot
tulee olla asianmukaisesti koulutettu vaadittuihin erikoistekniikkoihin.
Asennus tulee suorittaa patevan henkilon valvonnassa.

Varoitus
Irrota kaikki virtapiirit ennen asennusta tai huoltoa

Lampokaapelin eristysresistanssi tulee asennuksen jalkeen mitata
ja kirjata tulokset muistiin. Eristysresistanssin tulee olla vahintaan
100 Megaohmia.

3.1 Lampokaapelin sailytys

+  Kytke kaikki sy6tot jannitteettdmiksi ennen asennus- tai huoltotoimia
+ Lampdtila: -40°C - +60°C

+  Suojele lampdkaapelia mekaanisilta vaurioilta

3.2 Ennen asennusta

Tarkista materiaalit:

+  Tutustu suunnitelmaan ja varmista vertaamalla
suunnittelumateriaaleja lampokaapeleiden ja sahkdkomponenttien
tuotenumeroihin, ettd materiaalit ovat oikeat. Ldmpdkaapelin tyyppi
on merkitty ulkovaippaan

+ Kaapeliin kohdistuvat lampatilat eivat saa ylittaa
nVent tuotekirjallisuudessa annettuja arvoja. Naiden arvojen
ylittdminen heikent&a tuotteen suorituskykya. Varmista,
ettd arvioidut lampotilat eivat ylitd annettuja rajoja

+ Varmista, ettd lampdkaapelin nimellisjannite vastaa kéytdssa olevaa
verkkojannitetta

+ Al kytke virtaa kaapeliin, kun se on vyyhdella tai kelalla

+ Tarkista lampokaapeli ja komponentit mahdollisten
kuljetusvaurioiden varalta. Kaikille keloille kannattaa tehda
eristysresistanssitesti (katso luku 8)

Tarkista putki, johon lampodkaapeli tulee:

+ Varmista, ettd putkistojen painetestaus on suoritettu ja etta niissa on
maalipinta

+  Kay lapi jarjestelma ja suunnittele lampokaapelin reitti putkistossa

+ Varmista putkiston tiedot suunnittelupiirustuksesta. Jos tiedot
eroavat, ota yhteytta vastaavaan suunnittelijaan

+ Varmista, etté putkistossa ei ole valusaumoja, karkeita pintoja, terdvia
reunoja tms., jotka voisivat vahingoittaa lampdkaapelia. Tasoita tai
peita epatasaisuudet lasikuituteipilla tai alumiiniteipilla

3.3 Lampokaapelin kasittely

Vihjeita lampokaapelin kéasittelyyn:
+  Putkien maalin ja pinnoitteen pitaa olla kuivia ennen
lampokaapelin asennusta
+  Kun vedat lampokaapelia, varo:
— Terdvid reunoja
- Liikaa voimankayttoa
- Kiertymista ja ruhjomista
— Kévelemasta kaapelin paalla tai ajamasta sen yli

Vihjeita lampokaapelin vetamiseen:

+  Kayta kelatelinettd, jossa kaapeli paasee liikkumaan tasaisesti ilman
vetorasituksia

+ Pida lampokaapelia 16ysasti lahelld putkea tukien ja muiden putkiston
osien aiheuttamien vaurioiden valttamiseksi
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Laske kaapelia haluttu maaré ja tee merkki (esimerkiksi
kiinnitysteipilla) kaapeliin, kun se on vield kelalla

Jéata sopiva maara lampokaapelia kytkentdihin, haaroituksiin ja
paatteisiin. (Katso komponenttien asennusohjeet.)

Lisaa lampokaapelia putken liittimiin ja tukiin seka kierteisiin
suunnitelman mukaisesti. Tutustu nVent tuotekirjallisuuteen

Suojaa lampokaapelin paéat kosteudelta, lialta, mekaanisilta vaurioilta
ja muilta vaurioita aiheuttavilta tekijoilt, jos ne ovat avoinna ennen
komponenttien asennusta.

3.4 Suosituksia lampokaapelin kiinnitykseen

Lampokaapeli voidaan asentaa suorana, kierrettyna tai

useampana vetona suunnitelman, nVent tuotekirjallisuuden

tai TraceCalc-ohjelmiston mukaan

Ala kayta metallikiinnikkeitd, vinyylisdhkéteippia tai ilmastointiteippi,
silld ne voivat vahingoittaa lampokaapelia.

Itsesaatyva tekniikka sallii lampokaapelin ristikkdisen asennuksen
useampana vetona

Itserajoittuvassa tekniikassa lampdkaapeli voi menna itsensa
kanssa ristikkain vain kerran. Mikéli VPL-kaapelia asennetaan
rinnakkkain toisen VPL-kaapelin kanssa tulee ndma asentaa 15 mm:n
asennusvalilla

VPL-lampokaapeli:

v @ 2 @

Kiinnitd kaapeli paikalleen vahintaan kahdella asianmukaisella
kierroksella lasikuittuteippia (katso kuva 1) tai muovisilla nippusiteilla
300 mm vélein ja tarvittaessa myds muualta

Muovisten kaapelisiteiden [dmpdotilankestéavyyden tulee vastata
jarjestelmén kayttdlampotilaa

Lampokaapelin pieninté taivutussadetta ei saa ylittaa

(katso sivu 2)

VPL-lampokaapeli:

Lémpokaapelia on vaikea taivuttaa vaakatasossa.
Ala taivuta ldampokaapelia vékisin tai se voi vaurioitua
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3.4.1 Suoraan asentaminen

Veda lampokaapeli putkessa suoraan, ellei suunnitelmassa edellyteta
putken ympéri kiertamista (katso 3.4.2)

Kiinnita vaakasuorissa putkissa kaapeli kuvan 1 mukaisesti alempaan
neljannekseen, ei kuitenkaan putken alimpaan kohtaan

Vilta ylikuumeneminen suunnittelemalla itserajoittuvan lampokaapelin
paikka siten, etta aktiivinen lammitysalue ei ylla komponenttiin saakka.
Lue asennustarvikkeiden asennusohjeet ja suunnittele komponenttien
paikat ennen kuin kiinnitat kaapelin putkeen

Varmista, etta aktiiviset lammitysvyohykkeet sijaitsevat sielld, missa
|&mpda tarvitaan eli putkessa

Lampdoeristé ja suojaa sddvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti

Kuva 1

Lasikuituteippi
(tyypillinen)
Tiukasti putkessa

Yldosa

Putki
_ @ _

45° (nominel)
Lampderiste
(tyypillinen)

nVent kiinnitysteipit:
GT66 lasikuituteippi Yleisteippi, ei ruostumattomalle terékselle eika

asennuslampatilalle <4°C.

GS54 lasikuituteippi Ruostumattomaan terakseen ja

nikkelikuparipinnoille seka korkeisiin lampatiloihin
Asennuslampdtilalle <4°C.

Kuva 2

ATE-180 Alumiiniteippi. Kdyta vain suunnitelman niin edellyttdessa.

ATE-180 parantaa lammaénsiirtoa ja lisédad lampokaapelin
luovutustehoa. Kiinnitad lampdkaapeli putkeen kuvan 2
esittamalla tavalla.

3.4.2 Putken ympdri kiertaminen

Vaihtoehtoiset asennustavat kiertdmiseen esitetdan
kuvissa 2a ja 2b

Kayta putken ympari kiertdmista vain, jos suunnitelmassa
erikseen edellytetaan sita
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Valta ylikuumeneminen suunnittelemalla itserajoittuvan
lampdkaapelin paikka niin, ettd aktiivinen lammitysalue ei ylla
komponenttiin saakka. Lue asennustarvikkeiden asennusohjeet

ja suunnittele komponenttien paikat, ennen kuin kiinnit&t

kaapelin putkeen

Varmista, etta aktiiviset lammitysvyohykkeet sijaitsevat sielld, missa
lampoa tarvitaan (putkessa)

Kierteen nousu (mm)

NB NPS Nimellinen putkikoko
(mm) (tuumaa)  (kaapelimetrid/putkimetri)

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
25 1 250 170 140 110 100
32 Ik 310 210 170 140 130
40 1% 350 240 190 160 140
50 2 430 300 240 200 180
65 2% 520 360 290 240 210
80 3 630 430 350 290 260
90 3% 720 490 390 330 290
100 4 800 560 440 370 330
125 5 990 680 550 460 400
150 6 1180 810 650 550 480
200 8 1520 1050 840 710 620
Esimerkki:

80 mm NB:n (3" NPS) putkelle, joka vaatii 1,3 m lampokaapelia/
metri putkea, jako on 350 mm.

Kuva 2a

Putken pituus
Lasikuituteippi .
(tyypillinen)  Kierteen nousu oo Pu
‘ L&mpo- ‘

k aapeli

5

Kayt N ‘ '
lasikuituteippid, AN Kiedo silmukat Teippaa kaapelin
ennen kuin vastakkaiseen !(_!er‘(am|sen
kierrat kaapeliin suuntaan jalkeen.

putkeen.

Lampaokaapelin pituus

Lampokaapelin pituus = putken pituus x kierresuhde
Katso kierresuhde suunnitelmasta.

Vaihe 1 Tee aloitussilmukka kuvassa esitetylla tavalla.
Vaihe 2 Tartu silmukkaan ja kierré putken ympérille.
Vaihe 3 Jaa tasaisesti ja kiinnita putkeen. Ldmpderista ja suojaa

sddvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.
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(=)

Kuva 2b

Lasikuituteippi (tyypillinen)
Lampokaapeli Kierteen nousu

Katso kierteen nousu suunnitelmasta.

Merkitse putkeen kierteen nousun paikka ja kédyta mittalaitetta.
Kiinnita lampokaapeli asennuksen edetessa.

Lampderisté ja suojaa sadvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.

3.5 Lampokaapelin katkaiseminen

+ Katkaise lampokaapeli oikean pituiseksi, kun se on kiinnitetty
putkeen. Varmista asennusvilit ennen katkaisua kohdista 3.3 ja 3.6

+ nVent RAYCHEM-lampdkaapeli voidaan katkaista oikeaan pituuteen
ilman ettéd teho/metri muuttuu

3.6 Asennuksen yksityiskohdat

+ Seuraavassa kuvataan yksityiskohtaisesti, kuinka lampokaapeli
kiinnitetdan putkivarusteisiin

Huomautus:

+ Asenna putkivarusteet kuvassa esitetyll& tavalla helpon huoltamisen
varmistamiseksi

+  Katso liittimille ja kannattimille asetetut vaatimukset suunnitelmasta,
nVent tuotekirjallisuudesta tai TraceCalc-ohjelmistosta

+Noudata lampokaapeleiden katkaisu- ja kuorintasuosituksia, jotka
|16ytyvat komponenttien asennusohjeista

3.6.1 Venttiili
Kuva 3

Putki

Venttiilin runko 3
E & Lampdokaapeli

Lasikuituteippi

Lampokaapelin asennustapa
riippuu venttiilin muodosta ja
lampokaapelin pituudesta.

+ Katso lisdlampokaapelin pituus suunnitelmasta

+  Kiinnita lasikuituteipilla

+ Lampdoeristé ja suojaa sadvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti
(my®s venttiilin varsi)
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3.6.2 Putkimutka
Kuva 4

Putki

Lasikuituteippi
—— (tyypillinen)

Lampdokaapeli

—— Lampderiste

+  Kiinnita lampokaapeli mutkan (pitk&an) ulkoreunaan
+  Kiinnita lasikuituteipilla
+ Lampoerista ja suojaa sadvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti

3.6.3 Laippa

Kuva 5
Lasikuituteippi (tyypillinen)

Putki

Lampdokaapeli

+ Lisdlampokaapelin méara on 2-3 kertaa putken halkaisija
(tyypillinen)

+  Kiinnita lasikuituteipilla

+ Lampdoeristé ja suojaa sddvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti
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(=) 3.6.4 Putken ripustin

Kuva 6
Ripustin

Tiiviste Kosteussuojaus
Lampderiste

Putki

Lampdokaapeli
- Ripustin

Tiiviste

@
1

il

Lasikuituteippi
(tyypillinen) Lampokaapeli

+ Al4 kiinnitd lampokaapelia tukikiinnikkeilld. Lamp&kaapelin on oltava
tukien yldpuolella

+  Putken ripustimiin ei tarvita lisdlampokaapelia, ellei suunnitelmassa
tata edellytetd. Kayta talloin maarattyd silmukan pituutta

+  Kiinnita lasikuituteipilla
+ Lampoeristd ja suojaa sadavaikutuksilta suunnitelman mukaisesti
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3.6.5 Putkikannatin

Kuva 7
Sivukuva
|
Lasikuituteippi Putkikannatin Putki
(tyypillinen)
Alhaalta
Lampdokaapeli Putki

+  Katso lisdlampokaapelin pituus suunnitelmasta
+  Kiinnité lasikuituteipilla
+ Lampoeristd ja suojaa sadavaikutuksilta suunnitelman mukaisesti

4. KOMPONENTTIEN ASENNUS

Huomautus:

Valitse tarvittavat komponentit nVent tuotekirjallisuuden mukaan tai
kayta TraceCalc-ohjelmistoa.

Asennuksessa pitda kayttda nVent RAYCHEM in asennustarvikkeita
(siséltaen kytkennét, liitokset ja loppupéétteet), jotta standardien ja
hyvaksyntodjen vaatimukset tayttyvat.

Noudata asennustarvikkeiden asennusohjeita, mukaan lukien
lampdkaapeleiden johtimien valmistelua koskevia ohjeita.

Noudata ennen kokoamista ohjeissa annettuja neuvoja varmistaaksesi,
ettd asennustarvikkeet sopivat ldmpokaapeliin ja ymparistoon.

nVent RAYCHEM in itsesdatyvét ja itserajoittuvat lampokaapelit ovat
rinnakkaisrakenteisia. Ala kytke johtimia yhteen tai aiheutat oikosulun

4.1 Tarvittavat komponentit

Noudata komponenttien asennuksessa asianmukaisia
asennusohjeita

Jokaiseen kaapelivetoon tarvitaan: sahkdsyotto,

eristeen lapivienti ja loppupaate

Tarvittaessa: Jatkos

Haaroitus: Liitantérasia, kolme kytkentdpakkausta ja kolme
eristeenldpivientipakkausta. Tarvikkeet (putkisiteet, kiinnitysteippi,
tukikiinnikkeet, varoitustarrat yms.)
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(=) 4.2 Tyypillinen jarjestelma

Allaolevat komponentit eivat sovellu BSA-kaapelille. BSA-kaapelille
tarkoitetut komponentit I6ydat oppaasta DOC2210 tai ota yhteytta
paikalliseen nVentin edustajaan.

Kuva 8a
Venttiili
(D)
S
NSNS
Nj
SB-100 ‘\
JBU-100 —

Lampokaapeli

Loppupaéte
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Seindasennus
|EK-25-04

Eristeen —
lapivientisuoja I \‘\

JBU-100
Jakorasia

C25-100
Kytkentapakkaus
rasiaan

90,

kos Putki eriste
&

Lasikuituteippi
(tyypillinen)

Eristeen
lapivientisuoja

SB-101

Termostaatti
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g Kuva 8b

JBM-100
Syottorasiajarjestelma

T-100
Haaroitus- tai
jatkosrasia-
jarjestelméa

JBS-100
Syottorasiajarjestelma
(kuvassa merkkivalollinen)

gjtﬁ» C-150

Matalarakenteinen
jatkos kylmékaapeliin

|IEK-25-04
Eristeen lapivientisuoja
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E-100-L
Loppupaate
merkkivalolla

E-100
Loppupaate

S B
‘Jﬂ 3

»

>

\uj

Matalarakenteinen
jatkos

Eristeen alle
asennettava
loppupéaéate
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4.3 Vihjeita komponenttien asennukseen

Aseta liitantarasiat putken alle vaakasuorissa putkissa,

jos se on mahdollista

Sijoita liitantarasiat niin, etta niihin on helppo paasta kéasiksi.
Varmista kuitenkin, ettd ne eivét ole alttiina vaurioitumiselle
Aseta liitdntarasiat niin, etta virta- ja [dmpdkaapeleiden paat eivét
osoita ylospain

Kuva 9a

JBS-100-L-EP
Integroitu syottorasia, sy6tto + 1 1ahto
(maadoituslevylld ja merkkivalolla)

Kiinnitd kannet paikoilleen, jos mahdollista

Varmista, ettd sulkutulpat sopivat kéyttotarkoitukseen ja ettd ne on
kiinnitetty oikein

Vie lampokaapeli liitdntarasiasta eristeen lapivientiin mekaanisten
vaurioiden vélttdmiseksi

Al4 kiristd lampokaapelia, kun viet sen liitdntérasiaan tai eristeeseen
tai niistd ulos

Varmista, etta lampdkaapeli ei ole jaanyt liitantarasian rasialevyjen
kiinnitykseen kaytettyjen putkisiteiden alle

Kiinnita matalat komponentit (esimerkiksi kutisteloppupaatteet)
lasikuituteipilla
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5. TERMOSTAATIT

Lampéatilaherkissa sovelluksissa saatetaan tarvita
termostaattisaatoa. Jos sinulla on ongelmia enimmaéislampaotilan
kanssa, pyyda suunnitteluapua nVent edustajalta

+ nVent RAYCHEM ohjaus- ja valvontatuotteet on suunniteltu
kaytettaviksi itsesaatyvien ja itserajoittuvien lammitysjarjestelmien
kanssa. Saatavissa on termostaatteja, ohjaimia ja ohjaus- ja
valvontajarjestelmia. Nadiden tuotteiden ominaisuuksia voi vertailla
alla olevasta taulukosta. Lisatietoja tuotteista saat datalehdista tai
lahimmalta nVent- edustajalta

+ Noudata termostaatin mukana toimitettuja asennusohjeita. Kayta
lampokaapelin asennukseen ja haluamaasi valvontamenetelmaan
oikeaa kytkentékaaviota

Mekaaniset Elexant
termostaatit ETS-05 NGC-20 40x0i NGC-30 NGC-40
Ohjaus
Ymparisto- X X X X X
lampatila
thteesta X X X X X X
mittaava
Pasc X X X X
Valvonta
Ymparisto- X X X X X
lampétila
Putken lampétila X X X X X
Maavuoto X X X X
Virta X X X X
Jannite X X X X
Sijainti
Putkelle X X X
asennettava
Kentille X X X X X
asennettava
Muuntamolle X X X
asennettava

Ohjauslaitteet tayttavat standardin IEC/IEEE 600079-30-1 lauseen
4.5.3 vaatimukset
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6. LAMPOERISTEET JA VAROITUSMERKINNAT

6.1 Ennen asennusta
+ Tarkista silmamaaraisesti, ettd lampokaapeli ja komponentit ovat
ehjia. (Katso lisatietoja luvusta 10, jos havaitset vaurioita.)

+ Ennen putken paallystamista lampderisteelld on suositeltavaa
suorittaa eristysvastustesti (luvussa 8 kuvatun mukaisesti)

6.2 Vihjeita eristyksen asennukseen

+ Lampatilan oikea ylldpito vaatii oikein asennettua ja kuivaa
lampderistysta

+  La&mpderista ja suojaa sadvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti

+ Tarkista eristeen tyyppi ja paksuus suunnitelmasta

+  Minimoi lampdkaapelin mahdollinen vaurioituminen asentamalla
eriste mahdollisimman pian lampdkaapelin asennuksen jalkeen

+ Varmista, ettd putkistot, mukaan lukien liittimet, seindaukot ja muut
paikat on eristetty kunnolla

+ Varmista, ettd poran terét, peltiruuvit, peltien terévat reunat tms. eivét
vaurioita lampdkaapelia pellityksen aikana

+  Tarkista, etta eristeen lapiviennit ovat oikein paikoillaan ja tiivistettyja

+ Varmista, etta paikat, joissa venttiilin varret, kannakkeet, termostaatin
anturit tms. tulevat ulos pellista, on tiivistetty
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6.3 Merkitseminen

+ Asenna itserajoittuvaan lampokaapeliin merkki: LAB-I-35 kuvien
10a ja 10b mukaan

Kuva 10a

LAB-I-35

Kuva 10b

LAB-I-35

+ Asenna "Sahkolammitys”-varoitustarroja sopivin vélein
(suositus on 3 m vélein) putken eri puolille

+  Merkitse eristeen ulkopuolelle lampdkaapelin
komponenttien sijainnit

Kuva 10c
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e /. TEHONSYOTTO JA SAHKOTURVALLISUUS

Johdonsuojan tai vikavirtasuojan lauettua niita ei saa virittdd uudelleen
ennenkuin laukaisun syy on selvitetty patevéan henkiloston toimesta.

7.1 Sahkokuorma

Mitoita johdonsuoja-automaatit suunnitelman tai
nVent tuotekirjallisuuden mukaan. Jos kaytat muita kuin mainittuja
laitteita, pyyda kokotietoja nVentsin edustajalta.

7.2 Jokaiselle piirille tarvitaan maasulkusuojaus

Lammityskaapelin metallivaippa / punos on kytkettava sopivaan
maadoitusliittimeen

7.3 Vikavirtasuojaus (maavuotosuojaus)

nVent vaatii 30 mA:n vikavirtasuojakytkimen kayttamista parhaan
mahdollisen s@hké&turvallisuuden varmistamiseksi. Jos virhelaukaisut
lisdantyvat huomattavasti, voidaan kuitenkin kayttaa korkeintaan

300 mA:n vikavirtasuojakytkinta. Rajahdysvaarallisille alueille
asennettavien lampdkaapeleiden kanssa on kaytettava
vikavirtasuojakytkinta hyvaksynnan saamiseksi.

8. JARJESTELMAN TESTAUS

8.1 Suositukset

nVent suosittelee eristysresistanssin mittausta ennen lampdkaapelin
asennusta, ennen lampoeristeen asennusta, ennen ensimmaista kayttoa
ja osana saanndllisia huoltotoimenpiteita. (Katso luku 9.2.)

8.2 Testimenetelma

Mittaa johtimen ja punoksen vilinen eristysresistanssi lampdkaapelin
asennuksen jalkeen (katso kuva 11) 2500 V DC:n megaohmimittarilla.
Minimiarvon tulisi olla 100 megaohmia, lampd&kaapelin pituudesta
riippumatta. Asentajan tulee merkité kunkin piirin arvot
mittauspoytékirjaan (katso sivu 31).
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Kuva 11
Lampokaapelin ja punoksen testaus

Kapasitanssitestin menetelma

Tama menetelma kayttda kapasitansin (nF) mittausta kaapelin
vahingoittumiskohdan arviointiin. Menetelma antaa myds arvion
vahingoittumattoman kaapelipiirin kokonaispituudesta. Lukema tulee
mitata kytkentdrasian paasta ja mittaus toimii vain jos kaapeli on
lapaissyt eristysresistanssitestin. Saatua mittauslukemaa kdytetdaan
kaapelin metritehon laskentaan tai maarittelyyn onko kaapelin
maksimipituus ylitetty. Kirjaa ylos kapasitanssilukema mitattuna
kaapelin paasta. Mittaus tulee suorittaa kaapelin yhteenkierrettyjen
dérijohtimien (+ johto) ja suojamaan (- johto) véliltd. Kerro mitattu
kapasitanssi lampdkaapelin kapasitanssivakiolla, joka saadaan
seuraavasta taulukosta.

Esimerkki:

20HTV2-CT

Mitattu kapasitanssi = 16.9 nF

Kapasitanssivakio = 2.96 m/nF

Vauriopaikka = 16.9 nF x 2.96 m/nF = 50 m mittauspaikasta.
Vaihtoehtoisesti voidan kayttaa kapasitanssimittausta kahdesta
suunnasta jolloin mitataan arvo p&aastéa A ja jaetaan se molempien
paiden mittausten summalla A+B. Tulos sitten kerrotaan 100:lla, jolloin
saadaan etdisyys A padsta prosentteina koko pituudesta.
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Lampokaapelin kapasitanssivakio

:flaeat?eellti)l:lumero Kapasitanssivakio :flaeat?(:ellti):umero Kapasitanssivakio
3BTVI-CR 2.29 20XTVR2-CT 2.7
3BTV2-CT 2.29 5XTVR1-CT 3.08
5BTV1-CR 2.29 10XTVRI-CT 2.68
5BTV2-CT 2.29 15XTVRI-CT 2.68
8BTV1-CR 1.68 20XTVRI-CT 2.77
8BTV2-CT 1.68 5KTV1-CT 3.29
10BTV1-CR 1.68 5KTV2-CT 3.38
10BTV2-CT 1.68 8KTV1-CT 3.14
10QTVRI-CT 1.43 8KTV2-CT 32
10QTVR2-CT 1.43 15KTV1-CT 2.96
15QTVR2-CT 1.01 15KTV2-CT 3.02
15QTVRI-CT 1.01 20KTV1-CT 2.83
20QTVRI-CT 1.01 20KTV2-CT 3.08
20QTVR2-CT 1.01 3HTV1-CT 32
4XTV2-CT-T3 3.29 3HTV2-CT 3.51
5XTV1-CT-T3 3.29 5HTV1-CT 32
5XTV2-CT-T3 3.38 5HTV2-CT 3.38
8XTV2-CT-T3 3.38 8HTV1-CT 2.80
10XTV1-CT-T3 3.4 8HTV2-CT 3.38
10XTV2-CT-T3 3.26 10HTV1-CT 2.8
12XTV2-CT-T3 3.26 10HTV2-CT 32
15XTV1-CT-T3 2.96 12HTV1-CT 2.93
15XTV2-CT-T3 3.02 12HTV2-CT 3.4
20XTV1-CT-T2 2.83 15HTV1-CT 2.83
20XTV2-CT-T2 3.08 15HTV2-CT 2.99
3XTVR2-CT 3.57 20HTV1-CT 2.65
5XTVR2-CT 3.51 20HTV2-CT 2.96
8XTVR2-CT 3M 28HTV2-CT 2.56
10XTVR2-CT 3.20 All VPL-CT 2.86
12XTVR2-CT 2.99

15XTVR2-CT 2.87
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9. KAYTTO, HUOLTO JA PUTKISTOKORJAUKSET

Huomautus: tutustu saattolammitysjarjestelman dokumentteihin ennen
yllapitoa/korjausta/muutosta.

9.1 Lampokaapelin toiminta

Kaapeliin kohdistuvat lampétilat eivat saa ylittaa

nVent tuotekirjallisuudessa annettuja arvoja.

Rajoitusten ylittdminen lyhent&a kayttoikaa ja saattaa vaurioittaa
lampokaapelia pysyvasti

Putken eriste tédytyy olla ehyt ja kuiva oikean [ampétilan yllapitoon

9.2 Tarkastus ja huolto

Silmamaarainen tarkastus: putkisto, eristyspellitys ja kytkennét tulee
tarkastaa sdannollisesti, jotta voidaan varmistaa, etté niihin ei ole
syntynyt mekaanisia vaurioita

Yllapidon/korjauksen/muutosten valmistuttua tulee eristysresistanssi
mitata ja kirjata tulokset muistiin. Eristysresistanssin tulee olla
véhintddn 100 Megaohmia

Eristysresistanssitesti: jarjestelméa on testattava saannollisesti. Kun
eristysresistanssi mitataan syottokeskuksesta, mittaus suoritetaan
L:n ja PE:n valilla. Sulanapitojérjestelmét pitda mitata vuosittain
ennen talvea (katso luku 8). Lampdatilan yllapitojérjestelmat tulee
koestaa vahintaan kaksi kertaa vuodessa. Sahkéturvallisuus ja
lampdatilan sdatojarjestelmat pitaa testata sdannollisesti

Téayta seuraavien sivujen mittauspdytékirja kunkin piirin

huollon aikana

9.3 Putkistokorjaukset ja huolto

Yllapidon/korjauksen/huollon jélkeen kokeile jokaisen piirin
vikavirtasuojan toiminta

Erota lampdkaapelipiiri

Suojaa lampdokaapeli mekaanisilta tai lammon aiheuttamilta
vaurioilta putkiston korjauksen aikana

Tarkista lampokaapelin asennus putkitdiden jalkeen ja varmista,
ettd lampderistys on luvun 6 suositusten mukainen.Tarkista
sahkdturvallisuusjarjestelmien toiminta
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e 10. LAMPOKAAPELIN VAURIOT

Al4 korjaa vaurioitunutta lampékaapelia.
Poista vaurioitunut osa ja liitd uusi osa sopivan
nVent RAYCHEM jatkospakkauksen avulla

+ Vaihda koko vaurioitunut Iampdkaapeli uuteen.
Vaurioitumisen seurauksena lampokaapeliin paédsseet kosteus ja lika
saattavat aiheuttaa kipindintid, maavuotoa tai tulipalon vaaran

+  Tulelle tai liekeille altistunut lampokaapeli voi aiheuttaa tulipalon,
kun siihen kytketdan virta. Poista lampokaapeli heti kdytosta ja
vaihda uuteen

11.VIANMAARITYSTAULUKKO

Tutustu sivujen 36-39 vianmaadritystaulukkoon. Ota valittomasti
yhteyttd nVent:iin, jos seuraavat toimenpiteet eivat auta vian
korjaamisessa
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Vianmaaritystaulukko

A Vika: Ylivirtasuoja laukeaa.
Mahdolliset syyt

1 Sahkovika:
a viallisessa lampokaapelissa
b viallisissa liitoksissa tai haaroituksissa
¢ loppupdatteessa
d kytkenndssa

2 VYlisuuri piiri

3 Kdynnistys haluttua alhaisemmassa lampdtilassa

4 Viallinen sdhkdsuojaus

B Vika: Vikavirtasuojakytkimen toistuva laukeaminen.
Mahdolliset syyt

1 Maavuoto:
a viallisessa lampokaapelissa
b viallisessa syéttokaapelissa
¢ loppupéatteessa
d kytkenndssa

2 Liikaa kosteutta:
a liitdntarasioissa
b liitoksissa tai haaroituksissa
¢ loppupdatteissa

3 Suuri vuotovirta, joka johtuu liian pitkdn sydttokaapelin
ja lampokaapelin yhdistelmasta.

4 Hairiot syottojannitteessa

5 Viallinen vikavirtasuojakytkin
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Korjaustoimenpiteet
1 Tutki ja korjaa (katso huomautus 1):

2 Muuta kokoa tai suunnitelmaa teknisen kasikirjan ohjeiden
mukaisesti. (Jos tarvitaan parempaa suojausta, varmista,
ettd syott6johdot ovat yhteensopivia.)

3 a Tee uusi suunnitelma alhaisempia lampdtiloja varten.
b Esilammita putkea toisella [immittimelld
tuotetietolomakkeiden mukaisiin kayttolampatiloihin.
¢ Kytke virta piiriin vaiheittain.

4 Vaihda uuteen

Korjaustoimenpiteet

1 Tutki ja korjaa (katso huomautus 1):

2 Kuivaa ja tiivistd tai uusi valittomasti.
Tee eristysresistanssitesti. (vahintaan 10 MQ)

3 Suunnittele uudelleen

4 Suunnittele sahkdsyottd uudelleen. Pyyda ohjeita nVent:lta

5 Vaihda uuteen
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Vika: Ei tehoa
Mahdolliset syyt

Kayttojannitteen puuttuminen johtuu:

a ylivirta- tai vikavirtasuojaus toiminut

b liiténtdrasian irrallisista liittimista

¢ syottokaapeli poikki (avoin virtapiiri vaurion seurauksena)

Termostaatti on kytketty normaalisti auki -asentoon.

Suuren resistanssin kytkenta:
a liitdntarasian liittimissa
b liitoksissa tai haaroituksissa

Vika: Putken alhainen lampétila.
Mahdolliset syyt

Marka lampderistys.

Suunnitteluvirhe.

V&dra asetus tai viallinen sdadin, kuten termostaatti.

Lampokaapeli on ollut liian korkeassa lampéotilassa.

Huomautus:
Paikanna viat seuraavasti:

1.

2.

Tarkista silmamaaraisesti, ettd kytkennat, liitokset ja loppupaatteet
on asennettu oikein.

Etsi vioittumisen merkkeja:

a) venttiileistd, pumpuista, laipoista ja kiinnikkeista.

b) paikoista, joissa on suoritettu korjauksia tai huoltotgita.

Etsi putken eristeestd ja pellityksestd mahdollisia vaurioita.
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Korjaustoimenpiteet

1 Palauta kayttojannite.
a a:njab:njalkeen (sivu 30)
b kirista liittimet uudelleen, uusi liitos
Huomautus: Jos ylikuumeneminen johtuu suuresta resistanssista, vaihda
liittimet tai puristusliitokset.
¢ Etsivaurio ja korjaa se.

2 Kytke uudelleen normaalisti kiinni -asentoon.

3 Paikanna ja korjaa:
a kiristamalld uudelleen
b korjaamalla
Huomautus: Jos ylikuumeneminen johtuu suuresta
resistanssista, vaihda liittimet tai puristusliitokset.

Korjaustoimenpiteet

1 Poista ja vaihda tilalle oikeanlainen, kuiva eristys.
Varmista kunnollinen sdankestavyys.

2 a Tarkista suunnitteluehdot asiantuntevalta viranomaiselta.
b muuta nVent suositusten mukaiseksi.

3 Korjaa tai palauta oikealle toimintatasolle.

4 Vaihda uuteen.

4. Jos kohtien 1, 2 ja 3 jalkeen ei I10ydy vikaa:

a) Kysy lisétietoja nVent:lta.

b) Jos paikalliset kaytannét ja edellytykset sallivat (esimerkiksi
turvallisilla alueilla), erota yksi lampokaapelin osa toisesta
leikkaamalla se kahteen osaan ja koestamalla (esimerkiksi
eristysresistanssitestilld) molemmat puolet, kunnes 16ydat
vioittuneen kohdan. Poista eristys ja paikallista vika.
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Belgié / Belgique

Tel. +3216 213502
Fax +32 16 2136 04
salesbelux@nVent.com

Bulgaria

Tel. +359 5686 6886
Fax +359 5686 6886
salesee@nVent.com

Ceska Republika
Tel. +420 602 232 969
czechinfo@nVent.com

Denmark

Tel. +457011 04 00
salesdk@nVent.com

Deutschland
Tel. 0800 1818205
salesde@nVent.com

Espaiia

Tel. +34 911 59 30 60
Fax +34 900 98 32 64

ntm-sales-es@nVent.com

France
Tél. 0800 906045
salesfr@nVent.com

Hrvatska

Tel. +3851 605 01 88
Fax +3851 605 01 88
salesee@nVent.com

Italia

Tel. +39 02 577 61 51
Fax +39 02 577 61 55 28
salesit@nVent.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel. +370 5 2136633
Fax +370 5 2330084
info.baltic@nVent.com

Magyarorszag

Tel. +36 1253 7617
Fax +36 12537618
saleshu@nVent.com

Nederland
Tel. 0800 0224978
salesnl@nVent.com

Norge
Tel. +47 66 8179 90
salesno@nVent.com

Osterreich
Tel. 080029 7410
salesat@nVent.com

Polska

Tel. +48 22 33129 50
Fax +48 22 33129 51
salesee@nVent.com

Republic of Kazakhstan
Tel. +7 712232 09 68
Fax +7 7122 32 55 54
saleskz@nVent.com

Serbia and Montenegro
Tel. +381230 401770
Fax +381230 401770
salesee@nVent.com

Schweiz / Suisse
Tel. +41 (41) 766 30 80
Fax +41 (41) 766 30 81
infoBaar@nVent.com

Suomi

Puh. 0800 11 67 99
salesfi@nVent.com

Sverige
Tel. +46 31335 58 00
salesse@nVent.com

Tiirkiye

Tel. +90 560 977 6467
Fax +3216 21 36 04
salesee@nVent.com

United Kingdom
Tel. 0800 969 013
salesthermalUK@nVent.com
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